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(54) Disposltrf de gestion multimode d'un curseur sur I'ecran d'un dlsposltif d'afflchage. 



(57) Le dispositrf de gestion selon I'invention fait intervenir 
une source de commande consistant en une tablette tactile 
(8) comprenant une surface tactile (1) et des moyens (11, 
12) permettant de de teeter une force (f) sur ladite surface 
(1). II comprend en outre des moyens de selection permet- 
tant de passer du mode de pointage relatif au mode de 
pointage absdu selon que la force (f) exercee est supe- 
rieure ou inf6rieure a une valeur de seuil pred6termin6e 
(F). 

L'invention permet de cumuler les avantages des deux 
modes de pointage. 
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DISPOSITIF DE GESTION MULTIMODE D'UN CURSEUR SUR L f ECRAN 
D'UN DISPQ STTTF D T AFFICHAGE - 

La prfesente invention concerne un dispbsitif de gestion 
multimode d'un curseur sur l'fecran d'un dispositif 
d'affichage associe §l un processeur. 

D'une fagon genfirale, on sait que pour effectuer un poin- 
tage sur un 6cran f deux modes principaux de point age sont 
actuellement proposes, ci savoir un mode de pointage dit 
"relatif" et un mode de pointage dit "absolu". 

Le mode de pointage relatif, exploit e par les manipula- 
teurs de type "souris" ou "track ball" consiste h envoyer 
au processeur qui gSre l'6cran, les coordonn6es d'un cur- 
seur ou d'un pointeur, exprimfees dans un repSre ayant 
pour origine la position de ce curseur ou de ce pointeur. 
Le displacement de ce curseur & l'6cran est alors commande 
par un dfeplacement hoinothetique du manipulateur (par 
exemple un deplacement de la souris sur sa surface de 
support ) . 

Ce mode de pointage presente notamment les avantages sui- 
vants : 
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- les ^placements { du manipulateur peuvent fitre r6alis6s 
en aveugle, l'opferateur n'ayant qu'S regarder l'fecran 
sans se soucier de la position ou se trouve le manipu- 
lateur ; 

5 

- il permet d'atteiindre une grande precision, l f op6rateur 
pouvant suivre le trajet du curseur ( eventuellement 
dans une zone de l*6cran k echelle agrandie) jusqu'au 
point d6sir6. 

10 

Par contre, cette solution prfisente 1 1 inconvenient d'&tre 
relativement lente (le temps que met I'op&rateur pour 
amener le curseur d'un emplacement & un autre peut etre 
jug6 trop long pour certaines applications). 

15 

Le mode de pointage absolu fait quant k lui intervenir, 
au niveau de la source de commande, une surface sensible 
(par exemple une surface tactile) de dimensions finies 
dont la forme est en corresppndance isomorphique (voire 
20 m§me homothfetique) avec une zone d'affichage pouvant 
consister en tout ou partie de l'ecran. 

Selon ce mode de pointage , pour amener le curseur sur un 
point determine de l'ecran, il suffit d'indiquer sur la 
25 surface sensible 1 1 emplacement qui se trouve en corres- 
pondance avec ledit point. 

II s'av&re que ce mode de pointage, qui ne permet pas h 
l'operateur de travailler v6ritablement en aveugle, est 

30 plus rapide mais ne permet pas d'atteindre facilement une 
bonne precision : l'obtention d'un point precis implique 
frequemment un tatonnement plus ou moins long. C'est la 
raison pour laquelle ce mode est le plus souvent utilis§ 
pour s61ecter des zones d§terminees de l'ecran affectees 

35 par exemple & des valeurs ou k des fonctions. 

On constate done que les deux modes de pointage pr6c6dem- 
ment fevoqufes sont compl&nentaires dans ce sens que les 
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avantages de l'un suppr intent les inconvenients de 1' autre 
et inversement. 

L ' invention tire parti de cette constatation et propose, 
en vue de cumuler les avantages des deux solutions prece- 
demment evoquees, un dispositif de gestion de ourseur 
pouvant fonctionner selon l'un ou 1' autre des susdits 
modes et passer de l'un a 1 ' autre de ces modes, a la 
suite d'une action de commande s' integrant d'une fagon 
parfaite a l'ergonomie d' ensemble du systeme. 

» 

En vue de parvenir k ces rfesultats, ce dispositif de ges- 
tion fait intervenir une source de commande consistant en 
une tablette tactile du type comprenant une surface tac- 
tile et des moyens permettant de detecter une force exer- 
c6e sur ladite surface. 

Selon 1' invention, ce dispositif est caractferise en ce 
qu'il comprend des moyens de s61ection permettant de pas- 
ser de l'un a 1' autre des deux modes de pointage, selon 
que la force exercee est supferieure ou infferieuire a une 
valeur de seuil prfedeterminee. 

Avantageusement, en l 1 absence de force exercee sur la 
surface tactile, ou lorsque cette pression demeure en- 
dessous du susdit seuil, les moyens de selection sSlec- 
tent le mode de pointage relatif , tandis que, lorsque la 
force s'616ve au-dessus du susdit seuil, les moyens de 
selection sfilectent le mode de pointage absolu. 

Grace a une telle disposition, I'opferateur peut notamment 
placer rapidement le curseur dans une zone de l'ecran, en 
exergant une pression sur la tablette tactile (mode de 
pointage absolu) puis d6placer ce curseur avec la preci- 
sion offerte par le mode relatif, en ddplagant son doigt 
tout en reiachant la pression. 
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Bien entendu, l'op&rateur pourrait 6galement rester en 
mode absolu en deplagant son doigt tout en maintenant sur 
la surface tactile une presslon supferieure au susdit 
seuil . 

5 

Cette combinalson de deux modes de pointage, a priori peu 
compatibles, s'avfere done particulierement avantageuse. 

Un mode d 1 execution de 1' invention sera dficrit ci-apres, 
10 a titre d'exemple non limitatif, avec reference aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une representation sch&natique 
d'une surface tactile et d'un £cran, permettant 
15, d'illustrer le principe du mode de pointage de 

type absolu. 

La f igure 2 est une vue similaire & celle de la 
figure 1 mais permettant d'illustrer le prin- 
20 cipe du mode de pointage de type relatif. 

La figure 3 est une representation sch&natique 
d'une tablette tactile utilisable dans le dis- 
positif selon l 1 invention. 

25 

La figure 4 est un algorithme de selection du, f ' 
mode de pointage realise par la tablette tac- 
tile. 

30 Dans les exemples illustr§s figures 1 et 2, on a repre- 
sents sch&natiquement la surface tactile 1 et l'6cran 2 
par deux rectangles respectifs, celui de l'ecran presen- 
tant des dimensions plus importantes que celui de la sur- 
face tactile. 

35 

La surface tactile 1 peut etre de type classique, par 
exemple, de type capacitif, r6sistif , optique, piezofelec- 
trique, etc... 
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Dans l'exemple represents figure 3, elle fait intervenir 
deux nappes d T electrodes superpos6es, formant une multi- 
plicity de condensateurs 616mentaires formant chacun un 
5 point de detection. 

Ces Electrodes sont reli6es les unes aux autres par deux 
s6ries de liaisons conductrices selon une configuration 
matricielle, les liaisons reliant les Electrodes de l'une 
10 des nappes constituant les lignes 4, les liaisons asso- 
ciees & l 1 autre nappe formant les colonies 5 et les 
condensateurs 616menta;Lres 6tant situes aux intersections 
entre les lignes 4 et les colonnes 5. 

15 Ces lignes 4 et ces colonnes 5 sont reliEes a un circuit 
61ectronique de detection 6 qui est coupl6 a un calcula- 
teur 7 qui assure la gestion de l'Ecran 2. 

Le circuit 61ectronique 6 est congu de maniere & appli- 
20 quer cycliquement, sur les lignes 4 et les colonnes 5, un 
signal 61ectrique et & dfrtecter, pour chaque paire 
ligne/colonne, tine variation 6ventuelle de ce signal 
61ectrique, occasionn6e par la presence d'un objet 61ec- 
triquement conducteur, a proximit6 du condensateur 616- 
25 mentaire form6 & 1 1 intersection de cette ligne 4 et de 
cette colonne 5. 

Bien entendu, la detection d'une telle variation de si- 
gnal permet la localisation de l 1 objet (ou du doigt de 
30 l»op6rateur) dans un repEre de coordonnees cart6siennes 
li6 £. la surface tactile. 

En mode de pointage relatif (figure 1), le calculateur 7 
d6termine chacun des deplacements de l f objet sur la sur- 
35 face tactile , dans un repEre d'axes 0]x, Oiy ayant pour 
origine 01 le point de depart du dEplacement (fleche Di). 
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Le calculateur 7 est en outre congu de manidre a determi- 
ner un dfeplacement D2 correspondant du curseur Ci af f iche 
a l ? 6cran 2, dans un repSre d'axes CiX, CiY ayant pour 
origine la position initiale de ce curseur Ci, ce d6pla- 
5 cement D2 se d6duisant du dfeplacement Di de l'objet, par 
une homothetie. 

Un avantage important de ce mode de pointage consiste en 
ce qu'il permet d'obtenir differents niveaux de prfeci- 
10 sion, la zone de l'6cran 2 g§r£e par la totality de la 
surface tactile 1 pouvant §tre plus ou moir>s restreinte, 
ou couvrir 6ventuellem^nt la totality de 1 'Scran. 

Cette particularity est illustr£e sur la figure 1 dans 
15 laquelle on a indique, en traits interrompus, deux zones 
Zl (aX2,aY2) - Z2 (bX2, bY2) pouvant §tre g6r6es par la 
totality de la surface tactile 1. 

En mode de pointage absolu (figure 2), le calculateur 7 
20 exprime les coordonndes x3, y3 de l'objet 03 dans un re- 
pere d'axes Px, Py ayant pour origine un point fixe P de 
la surface tactile, (par exemple le coin sup&cieur gauche 
de cette surface tactile). De ces coordoiin6es x3, y3, il 
en d£duit les coordonn§es X3, Y3 de la position du cur- 
25 seur dans un repfire d'axes P'X, P'Y ayant lui-meme pour 
origine un point fixe P T de l'fecran 2 (par exemple le. 
coin supferieur gauche de l'ecran). 

Selon ce mode de pointage, pour deplacer le curseur C3 
30 vers un point de l'fecran, il suffit de placer I'objet 03 
(par exemple le doigt) sur le point de la surface tactile 
qui se trouve en correspondance isomorphique avec 1' image 
du point k l'fecran 2. 

35 Comme prdc6demment mentionn6, en vue de combiner les 
avantages des deux modes de pointage pr6c6demment de- 
crits, 1' invention propose d'utiliser, en tant que source 
de commande, une tablette tactile 8 comprenant, comme re- 
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prfesente figure 3, tine structure de support 9 mobile prfe- 
sentant une surface plane, rigide, mont6e sur une struc- 
ture fixe 10 par 1 1 intermediate d'un systeme de mesure 
d' effort faisant intervenir, entre ces deux structures, 
5 des ressorts 11 et un capteur de deplacement 12. 

La surface plane de la structure mobile est recouverte de 
la surface tactile 1 pr6c6demment dScrite. 

10 Le systdme de mesure d f effort sert ici & effectuer une 
selection de mode de pointage assure par la , tablette tac- 
tile : ainsi, dans le^cas oil la pression exerc6e sur la 
tablette tactile 8 est nulle ou est inferieure & une va- 
leur de seuil F predetermine, le calculateur 7 effectue 

15 l 1 Emission des coordonnees en mode relatif (mode de poin- 
tage relatif). 

Par contre, lorsque l'op^rateur exerce sur la tablette 
tactile 8 une pression f sup6rieure a la valeur de seuil, 
20 le capteur 12 transmet un signal provoquant le passage du 
mode de pointage relatif au mode de pointage absolu et 
calcule done les coordonndes en mode absolu. 

Ce processus de selection est illustre sur l'algorithme 
25 de la figure 4 dans lequel : 

- le branchement conditionnel 13 marque la phase de de- 
tection de la presence ou de 1' absence d'un objet par 
exemple le doigt de I'opSrateur sur la tablette tactile 
30 8 : 

. dans le cas d'une absence, le calculateur 7 inter- 
rompt l f Emission des coordonnees, 

35 „ dans le cas d'une pr§sence, le calculateur 7 effectue 

une selection du mode de pointage gr§ce a un branche- 
ment conditionnel 14, 
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- le branchement conditionnel 14 qui compare la force f 
appliqu6e § la tablette tactile 8 & une valeur de seuil 
F, et 

5 • dans le cas ou la force f est inferieure & la valeur 

F, provoque le passage du calculateur en mode de poin- 
tage relatif , et 

• dans le cas ou la force f est superieure & la valeur 
10 F, provoque le passage du calculateur en mode de poin- 

tage absolu. 

Bien enteridu, le dispositif de gestion pr§c&demment de- 
crit pourra en outre faire intervenir des moyens de vali- 
15 dation permettant notamment de valider 1 ■ information in- 
diqufee par le pointeur en mode de pointage relatif. Ces 
moyens de validation pourront §tre eventuellement prfevus 
stir la tablette tactile 8. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de gestion multimode d'un curseur 
sur l'ecran d'un dispositif d'affichage associe a un pro- 

5 cesseur, apte a passer d'un mode de pointage relatif a un 
mode de pointage absolu, ce dispositif faisant intervenir 
une source de commande consistant en une tablette tactile 
(8) comprenant une surface tactile (1) et des moyens (11, 
12), permettant de detecter une force (f ) exercee sur la- 

10 dite surface (1), 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de selection 
permettant de passer de l'un a 1' autre des' deux modes de 
pointage selon que la 'force (f) exercee est superieure ou 
inferieure a une valeur de seuil predeterminee (F). 

15 

2. Dispositif selon la reyendication 1, 
caracterise en ce que, en 1' absence.de force (f) exercee 
sur la surface tactile (1), ou lorsque cette pression de- 
meure au-dessous du susdit seuil (F), les moyens de se- 

20 lection selectent le mode de pointage relatif, tandis 
que, lorsque ladite force s'eleve au-dessus du susdit 
seuil (F), les moyens de selection selectent le mode de 
pointage absolu. 

25 3. Dispositif selon l'une des revendications 1 

et 2, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de 
validation incorpores ou non h la surface tactile (1). 

30 4. Dispositif selon l'une des revendications 

precedences, 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens permettant au 
calculateur (7) d' interrompre 1* emission des coordonnees 
emanant de la tablette tactile (8), en 1' absence de de- 
35 tection d'un objet sur la surface tactile (1). 



2686440 




2686440 




Emission des 
coordonnees 
en relalif 



Emission des. 
coordonnees 
en absolu 



Pas d Emission 
des 
coordonnees 



REPUBLIQUE FRAN£AISE 



2686440 

N° 



msnruT national 

de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



/ 



national 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etabli sur la base des dernier es revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



FR 9200524 
FA 470809 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



DE-A-3 036 947 (SIEMENS AG) 

* revendications 1,11,12,16; figures 
1-5 * 

US-A-4 575 581 (E.LANGBERG) 

* abregS * 

US-A-4 804 949 (J.L FAULKERS0N) 

* abregS * 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertmcntes 



Revendications 
concernees 
de la demande 
examinee 



1,4 



Date tfacttwmenl de la recherche 

18-09-1992 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CL5) 



G 06 K 



Z0PF K 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particullerement pertinent a lot seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent 4 rencontre d"au moias une revendkatlon 

on arriere-plan technoiogique general 
O : divulgation non-ecrtte 

P : document tntercaiaire 



: theorie on prindpe a la base de ^invention 
i de brevet be 



M . _ benefidant d v une date anterteure 

i la date de depot et qui n'a ete pnblie qtfa cctte date 
de depot ou aira une date posterieure. 
D : dte dans ta demande 
L : dte pour d'antres raisons 

&Tmembre*de la meme famille, document correspondant 



